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Die endogene Erzeugungvon
Bildmustern im Sehapparat

In der Medizin ist das Protein Kollagen als Rem in der 2
viele Krankheiten manifestieren, von §
und dies gilt nicht nur fiir die Kollagen-l( nformatio
das Stiitz- oder Bindegewebe bilden. Die Memhm
vensystems sind, abgesehen von den Lipidschic
Proteinkonformationen, deren Stabilitit von
rungsfahigkeit abhingt. Diese Tatsache
Bereich der Medizin-Meterorologie
lichkeit zwischen dem Diffusio;
membran und dem Diffusion
Nervensystemen, deren Funkt
gestort wird.

Ehe ich jedoch zum umf:
teorologie iibergehe, will

einen weithin
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. werden in dieser Arbeit zahlreiche Beispiele von Kunst-
Weise und Stilelementen aus allen Kulturbereichen der Vor-
WC;kanﬁﬂlgesChiChte auferhalb der vorderasiatisch-dgypti-
:;en Hochkulturen angefithrt. Durch die Gegeniibers tellung
von geometrischcn Mustern fier am Anfnng dex ———
«chichte stehenden Ornamentik mit zeichnerischen Umset-
zungen von Phosphenen, von Bildmustern, die das menscl
liche Gehirn erzeugt, eroffnen sich ganz neue Perspektiven fiir
das Verstindnis von qualitativ auflerordentlich hochstehen-
den KunstiuBerungen der ersten Homo-sapiens-sapiens-Ge-
nerationen des Aurignacien * (40000 bis 25000 v. Chr).
Ich kann hier die Ergebnisse der un ol
meiers et al. nur a sweise wiec
mich vor allem auf jene G
Buches in Zusammenbh:




Zur Wirkungsweise elektromagnetischer Wellen
——
Versuchsanordnung

222

ich beschrinke mich hier auf Phosphene, die die elektrisch,
und magnetische Reizung des Sehapparates durch Impulse b
stimmter Frequenz hervorruft. Fiihrt man dem Gehirm iiber
zwei an den Schlifen befestigte Elektroden einen solchen
Impulsstrom zu, dann nimmt die Versuchsperson im Gesich, 5
feld bei richtiger Versuchsanordnung vorwiegend geometrische
Lichtmuster wahr. Der Proband trug bei diesem Experiment
eine Schlafbrille, die keinerlei Druck auf die Augen ausiibte. ;
hielt sich in einem abgedunkelten, gegen Geriusche weitge-
hend abgeschirmten Raum auf. Alle Auerungen der Versuchs-
person wurden auf Tonband registriert.

Die Versuchsanordnung bei der magnetischen Phosphenan-
regung war wesentlich aufwendiger. Anstelle der Schlifen-
elektroden umschlof eine ringformige Reizspule in Augen-




Die endogene Erzeugung von Bildmustemn 223

mgo Studentinnen und Studenten der Miinchner

Hochschulen.
Gruppe D: 105 vegetativ labile Piloten der Bundeswehr,
Gruppe E: 52 nicht vegetativ labile Piloten der Bundeswehr.
Gruppe F: 313 minnliche und weibliche Versuchspersonen
(«allgemeine Personen») aller sozialen Schichten, Alters-
Klassen, Intelligenzgrade aus dem Bereich Miinchen ein-
schlieBlich Patienten der Universititsklinik Miinchen.

Aus diesen Versuchsgruppen ergab sich die theoretische Mit-

telwertgruppe T.

Ergebnisse

Die Versuchspersonen nahmen vorwiegend abstrakt-geometri-
sche Muster wahr, die meist hell auf dunklem Grund erschie-




‘1se elektromagnetischer Wellen
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NACHZEICHNUNG

chkonfi-
Abb. 74 Phosphenbildformen: 1. Striche und Stri

2 uster;
Burationen, einschlie8lich Winkel- und Fischgratm
2. Bogen und

Bogenketten; 3. Kreise und Kreisbogen;
4. Wellenlinien; .

Radialsymmetrische Muster (Sﬂ“““‘l 5

: 3 4
mi'.u. mmdectm.zw‘dﬂinzel;omm besteht); 7. Sub-
spezifisch
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226  Zur Wirkungsweise elektromagnetischer w

gefrequenz abhingig, das heiflt, es gibt m,m 3

optimale Anregungsfrequenz. Nachhbhgm
quenzen hin wird das Phosphen immer u; i

schwindet schlieBlich ganz. Man kann desha
«Phosphen-Bandbreite» sprechen. Es gibt Phq
tiv enger und solche mit groffer Bandbreite, Iy
Bandbreite zwischen 8 und 40 Hertz (A %
geformten Phosphene erscheinen bei m I
verhiltnis von 10: 1 bis 1: 10 (Abb. §

Ein sehr mteressantes Erge i

sche Formen auf. Dieses F

nerhalb der Reizfrequenzbe
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Die Transformation der Sferics

Es cmchjen uns wiinschenswert, die Prequenmm" diem
uenzintcrvallc und lmpulsfolgefrf,qm der Sferics der
g;enschlichen Erfahrung noch a.IIf eine andere Weise als durch
schreiber, Oszilloskop, Bildschirm oder Magnetbandaufzeich-
aung zugdnglich zu machen. Trotz der jahrelangen Beschifti-
mit den Sferics war es nicht moglich gewesen, ein «Ge-
fihl» fiir die Sferics-Frequenzen zu entwickeln. Es war immer
eine abstrakte Sache geblieben, das Wetter iiber die Sferics zu
erfassen. Da sich durch die Analyse von iiber 35000 Sferics-
impulsen iiber die Mittelwertbildung verschiedene Frequenz-
maxima ergaben (S. 135), lag es auf der Hand, den Frec e
halt der Sferics horbar zu machen.'”® Vg olid ,
Das Ohr ist ein Organ von hochs:

keine Ungenauigkeiten leisten, denn es

sten Fallen ein zweites und
Wort, der Ton, jedes Sign
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\he, wahmimmt, liegt ein grofier Unterschied. So hat der

;:Z;:t}::c:ron, der auf einem Klavier gespielt werden hﬂm S
s-gestrichene ¢, die Frequen.z 4186,0 Hz. Die Piklmloﬂmé. .
reicht das s-gestrichene a mit 4698,7 Hz als hochsten Ton, APAIE
menschliche Stimme besitzt im Sopran 1174,7 Hz (alle Werts

bei Kammerton* 440 Hz). Die Obertonreihen der ~
Beispiele reichen beim Klavier bis zum nicht spielbaren 7-ge.
strichenen ¢ mit 16744 Hz, bei der Pikkolofléte bis 12544 Hz;

der menschliche Sopran erreicht wie das Klavier 16744 Hz%,
Diese Zahlen zeigen, daf8 der niedrigste Sferics-F n
reich, 4150,84 Hz, in der Gegend der hchsten spielbaren Téne
der Musikinstrumente liegt. Sollen nun die Sferics-Frequen-
zen horbar gemacht werden, ist es notwendig, simtliche Bere
che herunterzutransponieren. Um unnbugenseh vierig
bei der Wiedergabe durch Lautsprecher zu entgehen, nahr
wir eine Transformation um fiinf Oktaven vor, das heif,
teilten die Sferics-Frequenzen fiinfmal durch zwei
gen alle Frequenzen wieder bei
nissen. Dies ergab folgende ¢ kala:
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/—
ertonsd’ = 440 Hz gegeniiber; die enzen Tonl
(er sind in Hertz: dai b $

195,99 261,62 329062
391,99 880,00
/00  1567,98

130481
£s entstand also bei der Transformation der Sferi
ics-Frequen-

zen eine Tonfolge, die erstaunlich genau mi
Tonleiter iibereinstimmt **: mit unserer normalen

129,71 194,
94,57 259,41 324,28 389,14 875,56

Sferics:
130,81 195,99 261,6
5 ,62 329,62 391,0¢ '
99 880,00 1 :
567,98

440 HzZ:

Abweichung: 0,8
Die entstand e
. ° :
standene Tonfolgeist: C g ¢’ ¢ g ¥ ki
- B B L




Die Tonleiter der Sferics und ihr
Kammerton

Ein weiterer erstaunlicher Aspekt ergab sich dadurch, daB die
transponierten Sferics-Frequenzen sogar einen eigenen i

merton, namlich a’ = 437,78 Hz, besitzen. Der Kammem‘on’
frither «Stimmton» genannt, hatte nicht immer die Frequenz

440 Hz wie heute. Unter Kammerton versteht man die festge-
legte Tonhche, nach der die Instrumente gestimmt werden, Jn
fritheren Zeiten hatten verschiedene Instrumente verschie-
dene Stimmungen. Erst relativ spit ging man dazu iiber, die
gleiche Stimmung oder Tonhéhe fiir die riedenen Instru-
mente zu benutzen. Aber auch dann konnte von V
chung noch keine Rede sein—es gab den alten Pz
ton von 435,00 Hz, den Wiener Kammerton vc
Londoner Kammerton von 455,00 Hz ode:
Stimmung. Der Berliner Kammerton bet:
hunderts 422,00Hz, der Pariser Kamm
423,UoHz. Erst nach 18




8 Hz, : ung mit der,
37's7umml'°8 (435 Hz). Bei Verwendung dieses

ser

ergibt sich folgende Zahlenreihe:

e 130,7% 19457 ASHAX “36ARE RGNS NESE 155656
Sf;snon: 129,33 193,77 258,65 324,28 387,54 8 :
!’__'—-——'—'——

Abweichung: 030 040 029 049 041 063  o41%

Die Abweichung in Prozenten beim Kammerton 43 5,00 Hz ist
natiirlich geringer als beim Kammerton 440,00 Hz. Es soll aber
qun untersucht werden, ob es eine noch genauere Uberem
stimmung geben kann. Fiir eine Gegeniib et 3
der mittlere Erdentag an, der 86 400 Sekundcnhﬁ. Umda
eine Frequenz zu erhalten, mufl mdﬂ der Formel

0,000011 574074 Hz.
nicht horen. Dazu
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e 139,71 19487 25941 a0 nu
Stermtag 129,80 194,71 359,61 SLER LN

Abweichung 0,07} 0073 0078 0073 0,073

Es zeigt sich, daf die diatonisch W

transponierten Sferics-Frequenzen mit den §
schen Tages bei einer Abweichung von 1?3 )
stimmen. Knnnmandanochvogmw
sto jedenfalls sieht es als erwiesen an, d.gaﬁ’ e
rics-Frequenzmaxima in einem ursachli

mit der Erde stiinden, verkniipft M

taven. ' i

b
i
e




mr Musik sind, sondern dariiber hina

cetze darstellen, diese Harmonik also W : 'w ek
ven Natur ist. Es besteht eine weitgehende R L

der objektiven Natur, der mmbim
und einem auf beide anwendbaren mathema

ren.
Die spezifisch anthropologische G
paarenist deninder Natur vorkommendenZ

ordnet. Unser traditionelles Muslkv T

stem ganz bestimmte Grund|
falls nicht zufillig sind, da
delt.** Bezeichnen wir
Spiel mit Ténen in fe
vom thythmischen G
nicht bekannt, ob die
entstanden ist o
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dann die Quinte a iiber dieser gestimmt und so bxt."‘ .
ergibt sich ein fiinfstufiges System ohne Halbténe. O :
Quinte und Oktave sind also als «natiirliche ng .'
verstehen und deshalb grundlegend fiir die Bﬂd'msdet e
Tonleitern. Dafiir 1af3t sich aus dem altchinesischen Ray
treffendes Beispiel anfithren. Bei Ausgmbunsen der
ligen Stadt Anyang am Huan-Flufl wurde eine Okarina
den d1e aus dem 13. Jahrhundert v. Chr. smt M o

Bestitigung der Tatsache, daﬁ d1e 'D:admon unsereg
Musikempfindens seit Urzeiten besteht.*®® -

Diesen Ausflug in die Welt der Musik und ih
gesetze habe ich nicht unternommen, um einen
Aufhinger fiir die fast unglaubliche F
quenzen zu finden. Es handelt sich t
weit entferntes, aber adaquates
Sferics-Frequenzen eingebunden
nen Frequenzen der Sfmcs tre




Die Mechaniker unter den W chaftle:

dirlich sofort einwenden, daf§ Ohm und
parable physikalische Groflen e
derzu tunhaben. DemMabamchm
Grofien wurden im 19. ]ahrhnndm :
fiir die elektrischen Groflen keiner
man sie durch die vorhandene:

Ampere: I = S



Noten, die das Wetter s

Bei der klanglichen Wiedergabe der Sferics dy
thesizer* kommen nur obertonlose chwi
Wie bereits erwahnt, ist ein Sferic ein einr
Millionstel-Sekunden-Bereich. Diese S
kurz, daf sie nicht gehort werden kann. Zipiel
Sferic von der Form seiner Schwingung hg '?f‘
Ton ergeben, aber er ist eben zu kutz Baq
noch darin, diese kurze Schwingung so we
sie horbar wird.

odischen Schwingungen mit'

Eigenschaft ist die Tonhohe, die |
quenz, desto hoher der Tor
starke, und dwse en 'S
schaft ist die K
form. Dannt’
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Musik ist auf diese Rhythmusfrequenz zuriickzu.
odemel - .

’ Deshalb w urde der Sferics-Synthesizer so konstruiert

ren > '

r Impulsfolgefrequenz der Sterics ab 3 Hz ein Dau-
ntsteht, was auch mit der oben geforderten Einschwing-
+ns im Ohr in Einklang steht. Die wirkliche Impuls-
kkato kurzer Knackgerausche im Hintergrund

fith

1aly hel ene
(ST

erton ¢
zelt des I

folge 18t als Sta

+u horen ) _
auf Grund der jahrelangen Sferics-Aufzeichnungen und der

vielen Daten ist es moglich geworden, fiir einige Wetter-
vorginge Partituren anzufertigen. Was ihnen grundsatzlich
fehlt ist das Taktverhaltnis, die absolute Tonldnge. Das Zeit-
verhiltnis meteorologischer Vorginge in ein musikalisches
Taktverhiltnis umzuwandeln, ist noch nicht gegliickt. Das

LMUSIKINST RUMENTE | ATMOSPHERICS

g?b' 94 Vergleich der Klangbilder von Musikinstrumenten
i tografien von Sferics-Schwingungsbilder:
dmm@bd; b Fléte; cx'hﬁmeid Oboe.™*
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Abb. 95 Wettersituationen in
gleiten warmer Luftmassen in

kalterer Luftmassen in
Frontgewitter (ff = Blitze
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selbstverstindlich hat diese hier vo
iik» mit den Tonwerken von Kom
iie wird von den elektromagnetisc
die das Wettergeschehen au
EmdfuCk einer uSp " enm :
h.gen Sferic&'SCh ingus
schende Ube eins 1
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